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GA119 - MÉTODOS GEODÉSICOS
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11 –– ASPECTOSASPECTOS FUNDAMENTAISFUNDAMENTAIS EMEM GEODÉSIAGEODÉSIA::
INTRODUÇÃOINTRODUÇÃO

11..11 –– MétodosMétodos emem GeodésiaGeodésia
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11..11 –– MétodosMétodos emem GeodésiaGeodésia

11..11..11 –– AsAs basesbases ee ferramentasferramentas dada GeodésiaGeodésia
modernamoderna

11..11..22 –– SistemasSistemas dede observaçãoobservação
11..11..33 –– PosicionamentoPosicionamento geodésicogeodésico
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FONTE:     http://www.earthsciweek.org/contests/PurohitJay.jpg
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O DESAFIO DE VIVER EM UM PLANETA DINÂMICO O DESAFIO DE VIVER EM UM PLANETA DINÂMICO 

PopulaçãoPopulação crescentecrescente emem umum planetaplaneta dinâmicodinâmico

RecursosRecursos finitosfinitos

CapacidadeCapacidade limitadalimitada dede enfrentarenfrentar osos impactosimpactos antropogênicosantropogênicos
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CapacidadeCapacidade limitadalimitada dede enfrentarenfrentar osos impactosimpactos antropogênicosantropogênicos

OO únicoúnico futurofuturo possívelpossível éé oo baseadobaseado emem desenvolvimentodesenvolvimento
sustentávelsustentável.. NesteNeste sentidosentido éé fundamentalfundamental aa compreensãocompreensão dodo
SISTEMASISTEMA TERRATERRA (ST)(ST) comcom seusseus principaisprincipais processosprocessos ee desafiosdesafios..

UmaUma compreensãocompreensão profundaprofunda sósó podepode serser atingidaatingida comcom suficientessuficientes
observaçõesobservações dede umum grandegrande conjuntoconjunto dede quantidadesquantidades dodo STST..
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FONTE: http://esamultimedia.esa.int/docs/SP-1304.pdf
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O DESAFIO DE VIVER EM UM PLANETA DINÂMICO O DESAFIO DE VIVER EM UM PLANETA DINÂMICO 

ObservaçõesObservações dodo STST sãosão fundamentaisfundamentais parapara::

••aa compreensãocompreensão científicacientífica dada TerraTerra;;

••aa prevençãoprevenção ee mitigaçãomitigação dede desastresdesastres;;
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••aa provisãoprovisão adequadaadequada dede recursosrecursos taistais comocomo energia,energia, águaágua ee alimentosalimentos;;

••aa compreensãocompreensão dasdas mudançasmudanças climáticasclimáticas;;

••aa proteçãoproteção dada biosfera,biosfera, meiomeio ambienteambiente ee saúdesaúde humanahumana..

Assim,Assim, fundamentaisfundamentais parapara aa construçãoconstrução ee gestãogestão dede
umauma sociedadesociedade globalglobal prósperapróspera ee sustentávelsustentável..

H.-P. Plag & M. Pearlman (Eds.), 2009. Global Geodetic Observing System: Meeting the
requirements of a Global Society on a changing planet in 2020. Springer, pp. XIII-XIV.
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••AA GeodésiaGeodésia provêprovê aa basebase ee
estruturaestrutura sobresobre aa qualqual SistemasSistemas
dede ObservaçãoObservação dada TerraTerra (EOS)(EOS)
sãosão construídosconstruídos..

••AA GeodésiaGeodésia modernamoderna provêprovê
observaçõesobservações dede grandezasgrandezas assoasso--

OO PAPELPAPEL DADA GEODÉSIAGEODÉSIA NESTENESTE DESAFIODESAFIO

PILARES DA GEODÉSIAPILARES DA GEODÉSIA
--integradosintegrados a a estruturasestruturas de de referênciareferência

com com umauma acuráciaacurácia de 10de 10--99 ??? ??? ouou melhormelhor

Geometria e 
Cinemática
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observaçõesobservações dede grandezasgrandezas assoasso--
ciadasciadas comcom aa figurafigura dada Terra,Terra,
bembem comocomo comcom seuseu campocampo dada
gravidadegravidade ee rotaçãorotação:: osos “três“três
pilares”pilares” dada GeodésiaGeodésia..

••AsAs quantidadesquantidades geodésicasgeodésicas asas--
sociadassociadas comcom osos “três“três pilares”pilares”
sãosão predominantementepredominantemente relaciorelacio--
nadasnadas comcom aa distribuiçãodistribuição ee momo--
vimentovimento dede massasmassas nono STST..

ADAPTADO DE: H.-P. Plag & M. Pearlman 
(eds.), 2009. Global Geodetic Observing 

System, Springer, pp. 4.

Cinemática
da Terra

Rotação da Terra
Campo 

Gravitacional 

e da Gravidade

Redes 
Geodésicas
de Referência
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O PAPEL DA GEODÉSIA NESTE DESAFIOO PAPEL DA GEODÉSIA NESTE DESAFIO
TRANSPORTE DE MASSAS E ANOMALIAS DE MASSA NO STTRANSPORTE DE MASSAS E ANOMALIAS DE MASSA NO ST
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FONTE: H.-P. Plag & M. Pearlman (eds.), 2009. Global Geodetic Observing System, Springer, pp. 118

OsOs processosprocessos geofísicosgeofísicos estãoestão associadosassociados comcom aa redistribuiçãoredistribuição dede

massasmassas nono planetaplaneta ee variaçõesvariações nana dinâmicadinâmica,, afetandoafetando entãoentão oo campocampo dada

gravidadegravidade,, aa geometriageometria ee aa rotaçãorotação dada TerraTerra..

ConsequentementeConsequentemente,, aa GeodésiaGeodésia comcom observaçõesobservações relacionadasrelacionadas aosaos ““33

pilarespilares”” contribuicontribui parapara umum sistemasistema dede observaçãoobservação queque permitepermite oo

monitoramentomonitoramento dodo transportetransporte dede massasmassas nono planetaplaneta..
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AS BASES E FERRAMENTAS DA GEODÉSIA MODERNAAS BASES E FERRAMENTAS DA GEODÉSIA MODERNA

Geocinemática

(forma, dimensões, cinemática e deformações)
OBJETIVO Determinar forma, dimensões e variações temporais da 

superfície terrestre (placas, intra-placas, vulcões, 

deformações por terremotos, glaciares, variabilidade oceânica 
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ADAPTADO DE: H.-P. Plag & M. Pearlman (eds.), 2009. 
Global Geodetic Observing System, Springer, pp. 25.

deformações por terremotos, glaciares, variabilidade oceânica 

e nível do mar, soerguimento pós-glacial).

TÉCNICAS Altimetria por satélites, InSAR, Cluster GNSS, VLBI, SLR, DORIS, 

técnicas de imageamento, nivelamento geodésico, 

marégrafos.

RESPONSÁVEIS Projetos nacionais e internacionais, missões espaciais, IGS, 

IAS, futuro serviço InSAR.
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AS BASES E FERRAMENTAS DA GEODÉSIA MODERNAAS BASES E FERRAMENTAS DA GEODÉSIA MODERNA

Rotação da Terra 

(precessão, nutação, movimento do pólo, duração do dia – LoD)

OBJETIVO Avaliar efeitos integrados das mudanças no momento angular 

e no tensor momento de inércia da Terra (decorrentes do 

fluxo de massas na atmosfera, criosfera, oceanos, Terra sólida, 
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ADAPTADO DE: H.-P. Plag & M. Pearlman (eds.), 2009. 
Global Geodetic Observing System, Springer, pp. 25.

fluxo de massas na atmosfera, criosfera, oceanos, Terra sólida, 

manto/núcleo bem como a troca de momentum entre 

componentes do ST).

TÉCNICAS Astronomia clássica, VLBI, LLR, SLR, GNSS, DORIS, giroscópios 

terrestres em desenvolvimento.

RESPONSÁVEIS Comunidades internacionais da Geodésia e da Astronomia 

(IERS, IGS, IVS, ILRS, IDS).
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AS BASES E FERRAMENTAS DA GEODÉSIA MODERNAAS BASES E FERRAMENTAS DA GEODÉSIA MODERNA

Campo da gravidade

(campo gravitacional, integração com o campo centrífugo)
OBJETIVO Determinar o geóide, o potencial gravitacional estático da 

Terra e as respectivas variações temporais induzidas por 

processos na Terra sólida e fenômenos de transporte de 
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ADAPTADO DE: H.-P. Plag & M. Pearlman (eds.), 2009. 
Global Geodetic Observing System, Springer, pp. 25.

processos na Terra sólida e fenômenos de transporte de 

massas devidos aos ciclos globais das águas bem como 

processos atmosféricos.

TÉCNICAS Gravimetria terrestre (absoluta e relativa, instantânea e 

séries temporais), marinha e aérea, órbitas de satélites, 

missões satelitais dedicadas tais como CHAMP, GRACE e 

GOCE, altimetria por satélites.

RESPONSÁVEIS Comunidades internacionais da Geodésia e da Geofísica (IGFS 

com GGP, IGeS, BGI)
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AS BASES E FERRAMENTAS DA GEODÉSIA MODERNA

Sistemas Terrestres de Referência

(definições, convenções/protocolos e materialização)

OBJETIVO Estabelecer conjunto global de estações fiduciais com 

acurácia do mm ao cm.
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ADAPTADO DE: H.-P. Plag & M. Pearlman (eds.), 2009. 
Global Geodetic Observing System, Springer, pp. 25.

TÉCNICAS VLBI, GNSS, SLR, LLR, DORIS, PRARE, manutenção/ 

transferência de tempo, gravimetria absoluta, registros de 

séries temporais da gravidade.

RESPONSÁVEIS Comunidade geodésica internacional (IERS com suporte do 

IVS, ILRS, IGS, ICET e IDS).
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AS BASES E FERRAMENTAS DA GEODÉSIA MODERNAAS BASES E FERRAMENTAS DA GEODÉSIA MODERNA

GeometriaGeometria e e CinemáticaCinemática

GNSS; GNSS; SatélitesSatélites altímetrosaltímetros;;
SLR SLR móvelmóvel; LPS; INS/GPS;; LPS; INS/GPS;
NivelamentoNivelamento geométricogeométrico; ; 
SensoriamentoSensoriamento RemotoRemoto; ; 

InSARInSAR; ; MarégrafosMarégrafos

ADAPTADO DE: H.-P. Plag & M. Pearlman 
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RotaçãoRotação dada TerraTerra

VLBI; LLR; SLR; DORIS;VLBI; LLR; SLR; DORIS;
GNSS; GNSS; AstronomiaAstronomia clássicaclássica

FuturosFuturos giroscópiosgiroscópios
terrestresterrestres

Campo Gravitacional
e e dada GravidadeGravidade

GravGrav. . terrestreterrestre; INS/GPS;; INS/GPS;
GravimetriaGravimetria marinhamarinha e e aéreaaérea;;
AnáliseAnálise de de órbitasórbitas de de satélitessatélites;;
GravimetriaGravimetria absolutaabsoluta e sup.;e sup.;

HiHi--Lo & LoLo & Lo--Lo SST;Lo SST;
Grad. Grad. porpor satélitesatélite; ; 

PRAREPRARE

Redes Geodésicas
de Referência

VLBI; LLR; SLR; DORIS;
GNSS; PRARE;
Alt. Satélite

ADAPTADO DE: H.-P. Plag & M. Pearlman 
(eds.), 2009. Global Geodetic Observing 

System, Springer, pp. 24.
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AS BASES E FERRAMENTAS DA GEODÉSIA MODERNAAS BASES E FERRAMENTAS DA GEODÉSIA MODERNA

NÍVEIS DAS OBSERVAÇÕESNÍVEIS DAS OBSERVAÇÕES
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FONTE: H.-P. Plag & M. Pearlman (eds.), 2009. Global Geodetic Observing System, Springer, pp. 239.
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AS BASES E FERRAMENTAS DA GEODÉSIA MODERNAAS BASES E FERRAMENTAS DA GEODÉSIA MODERNA

REDEREDE DEDE REFERÊNCIAREFERÊNCIA FUNDAMENTALFUNDAMENTAL GNSSGNSS:: ConjuntoConjunto globalglobal
dede estaçõesestações fiduciaisfiduciais emem cercacerca dede 400400 localidades,localidades, comcom acuráciaacurácia
dodo mmmm aoao cm,cm, mantidasmantidas pelopelo IGSIGS –– InternationalInternational GNSSGNSS ServiceService
queque cooperacoopera comcom oo IERSIERS –– InternationalInternational EarthEarth RotationRotation andand
ReferenceReference SystemSystem ServiceService..
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FONTE: http://igscb.jpl.nasa.govFONTE: http://igscb.jpl.nasa.gov
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SISTEMAS DE OBSERVAÇÃOSISTEMAS DE OBSERVAÇÃO

CLUSTERCLUSTER GNSSGNSS::

NaNa atualidadeatualidade encontraencontra--sese
operacionaloperacional comcom osos
sistemassistemas GPSGPS ++ GLONASS,GLONASS,

6

E
n
g
. 
C

a
rt

o
g
rá

fi
c
a
 e

 d
e
 A

g
ri
m

e
n
s
u
ra

E
n
g
. 
C

a
rt

o
g
rá

fi
c
a
 e

 d
e
 A

g
ri
m

e
n
s
u
ra

sistemassistemas GPSGPS ++ GLONASS,GLONASS,
estandoestando jájá oo GALILEOGALILEO emem
fasefase experimentalexperimental.. FuturaFutura--
mentemente devedeve serser ampliadoampliado
aindaainda comcom oo sistemasistema ChiChi--
nêsnês COMPASSCOMPASS queque visavisa aa
universalizaçãouniversalização dodo BEIDOU,BEIDOU,
aindaainda regionalregional..

FONTE: FONTE: 
http://www.fig.net/pub/monthly_articles/october_2005/rizohttp://www.fig.net/pub/monthly_articles/october_2005/rizo

s_higgins_hewitson_october_2005.htms_higgins_hewitson_october_2005.htm

12

15

21
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OutrosOutros ServiçosServiços queque cooperamcooperam comcom oo IERSIERS comocomo centroscentros dede
técnicastécnicas sãosão:: IVSIVS –– InternationalInternational VLBIVLBI ServiceService forfor GeodesyGeodesy andand
AstronomyAstronomy;; ILRSILRS –– InternationalInternational LaserLaser RangingRanging ServiceService;; IDSIDS ––
InternationalInternational DORISDORIS ServiceService..
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FONTE: http://www.iers.org/nn_10880/IERS/EN/Organization/TechniqueCentresFONTE: http://www.iers.org/nn_10880/IERS/EN/Organization/TechniqueCentres
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VLBIVLBI:: VeryVery LongLong BaselineBaseline InterferometryInterferometry éé aa principalprincipal
ferramentaferramenta parapara aa determinaçãodeterminação dosdos EOPEOP –– EarthEarth OrientationOrientation
ParametersParameters ee únicaúnica ferramentaferramenta parapara aa determinaçãodeterminação dede
coordenadascoordenadas dede QUASARSQUASARS.. AsAs aplicaçõesaplicações geodésicasgeodésicas temtem
porpor basebase umauma rederede dede cercacerca dede 4040 estaçõesestações distribuídasdistribuídas emem
todotodo oo globoglobo ee temtem atividadesatividades coordenadascoordenadas pelopelo IVSIVS..
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FONTE: H.-P. Plag & M. Pearlman (eds.), 2009. Global Geodetic Observing System, Springer, pp. 28.
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SLRSLR:: SatelliteSatellite LaserLaser RangingRanging éé umauma técnicatécnica dede mensuraçãomensuração dodo
tempotempo dodo duploduplo percursopercurso TerraTerra -- satélitesatélite -- TerraTerra dede umum feixefeixe
laserlaser.. GrandeGrande parteparte dosdos satélitessatélites vinculadosvinculados àsàs aplicaçõesaplicações
geodésicasgeodésicas têmtêm retrorefletoresretrorefletores parapara usouso destadesta técnicatécnica.. ÉÉ aa
técnicatécnica fundamentalfundamental parapara determinaçãodeterminação dodo geocentrogeocentro.. ComCom
basebase emem umauma rederede dede cercacerca dede 4040 estações,estações, temtem atividadesatividades
coordenadascoordenadas pelopelo ILRSILRS..
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coordenadascoordenadas pelopelo ILRSILRS..

FONTES: H.-P. Plag & M. Pearlman (eds.), 2009. Global Geodetic Observing System, Springer, pp. 31;
http://www.iers.org/
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DORISDORIS -- DopplerDoppler OrbitographyOrbitography andand RadiopositioningRadiopositioning IntegratedIntegrated
byby SatelliteSatellite:: SistemaSistema queque éé integraintegra umauma sériesérie dede missõesmissões visandovisando
aa determinaçãodeterminação dasdas órbitasórbitas comcom acuráciaacurácia nana ordemordem dodo cmcm..
TambémTambém possibilitapossibilita posicionamentoposicionamento relativorelativo ee absolutoabsoluto porémporém dede
estaçõesestações fixasfixas.. TemTem umauma rederede dede 5858 estaçõesestações emem todotodo oo globoglobo ee
temtem atividadesatividades coordenadascoordenadas pelopelo IDSIDS..
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FONTE: http://www.aviso.oceanobs.com/en/doris/dorisFONTE: http://www.aviso.oceanobs.com/en/doris/doris--applications/index.htmlapplications/index.html
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PRAREPRARE -- PrecisePrecise RangeRange AndAnd RangeRange RateRate EquipmentEquipment:: SistemaSistema
queque integraintegra aa famíliafamília ERS/ENVISATERS/ENVISAT.. PermitePermite alémalém dada
determinaçãodeterminação dada órbitaórbita comcom acuráciaacurácia nana ordemordem dodo cm,cm, tambémtambém
permitepermite oo posicionamentoposicionamento relativorelativo ee absolutoabsoluto dede estaçõesestações..
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http://geodaf.mt.asi.it/html_old/prare/prare.htmlhttp://geodaf.mt.asi.it/html_old/prare/prare.html
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MISSÕES ALTIMÉTRICAS SOBRE OS OCEANOS:MISSÕES ALTIMÉTRICAS SOBRE OS OCEANOS:

Satélite altímetroSatélite altímetro
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OsOs oceanosoceanos respondemrespondem coco--
momo umauma membranamembrana sensísensí--
velvel àà distribuiçãodistribuição dede masmas--
sassas ee suassuas variaçõesvariações temtem--
poraisporais.. Nível do marNível do mar

Credito: W. BoschCredito: W. Bosch
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AsAs principaisprincipais missõesmissões altimétricasaltimétricas têmtêm permitidopermitido umauma
gamagama dede observaçõesobservações dodo nívelnível dodo marmar aoao longolongo dodo
tempotempo.. NaNa tabelatabela asas principaisprincipais missõesmissões (~(~19921992=>)=>)::

MISSÕES ALTIMÉTRICAS:MISSÕES ALTIMÉTRICAS:

19921992 19931993 19941994 19951995 19961996 19971997 19981998 19991999 20002000 20012001 20022002 20032003 20042004 20052005 20062006 20072007 20082008 20092009 20102010

ERS1ERS1 ================================
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ERS1ERS1

T/PT/P

ERS2ERS2

GFOGFO

JASONJASON

FAMILYFAMILY

ENVISATENVISAT

T/P EMT/P EM

ICESatICESat

19921992 19931993 19941994 19951995 19961996 19971997 19981998 19991999 20002000 20012001 20022002 20032003 20042004 20052005 20062006 20072007 20082008 20092009 20102010

================================

================================================================

========================================================

========================================================================

======================================================

======================================================

====================

========================================
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AS FERRAMENTAS DA GEODÉSIA MODERNAAS FERRAMENTAS DA GEODÉSIA MODERNA

AA AltimetriaAltimetria porpor SatélitesSatélites propiciapropicia amplaampla disponibilidadedisponibilidade dede
dadosdados altimétricosaltimétricos dodo NMMNMM comcom distribuiçãodistribuição espacialespacial ee
temporaltemporal

MISSÕES ALTIMÉTRICAS:MISSÕES ALTIMÉTRICAS:
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Pontos das missões Pontos das missões 
sequenciaissequenciais

((ERS1 e GeosatERS1 e Geosat))
Trilhas das missõesTrilhas das missões

repetidorasrepetidoras
((T/PT/P-- JASON;JASON; GFO; GFO; ERS ERS -- ENVISATENVISAT-- ))

Crédito: W. BoschCrédito: W. Bosch
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AS FERRAMENTAS DA GEODÉSIA MODERNAAS FERRAMENTAS DA GEODÉSIA MODERNA

DadosDados derivadosderivados dasdas missõesmissões dede altimetriaaltimetria porpor satélitessatélites sãosão
consideradosconsiderados comocomo aa maiormaior fontefonte dede melhoriasmelhorias emem nossonosso conhecimentoconhecimento
sobresobre aa circulaçãocirculação dosdos oceanosoceanos emem associaçãoassociação comcom mudançasmudanças
climáticasclimáticas,, anomaliasanomalias dada gravidadegravidade,, topografiatopografia dasdas camadascamadas dede gelogelo ee dodo
NMMNMM ((SSTopSSTop),), ee reflexosreflexos dodo relevorelevo batimétricobatimétrico dede baixabaixa freqüênciafreqüência..

MISSÕES ALTIMÉTRICAS:MISSÕES ALTIMÉTRICAS:
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FONTE: www.spacecenter.dk/ 
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AS FERRAMENTAS DA GEODÉSIA MODERNAAS FERRAMENTAS DA GEODÉSIA MODERNA
AsAs atividadesatividades dede altimetriaaltimetria porpor satélitessatélites sãosão coordenadascoordenadas
pelopelo IASIAS -- InternationalInternational AltimetryAltimetry ServiceService..
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GILLES LOUIS et al., 2010. Ocean Gravity Models from future satellite missions. EOS, 91 (3): 21GILLES LOUIS et al., 2010. Ocean Gravity Models from future satellite missions. EOS, 91 (3): 21--22.22.

SurfaceSurface
Water and Ocean Topography Water and Ocean Topography 

(SWOT) project(SWOT) project
Gravity From Altimetry Gravity From Altimetry 

(GRAL)(GRAL)
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AS FERRAMENTAS DA GEODÉSIA MODERNAAS FERRAMENTAS DA GEODÉSIA MODERNA
No PARÂMETRO A SER CONTROLADO VLBI GNSS DORIS

PRARE

SLR LLR ALT.

SAT.

1 Coordenadas de Quasars X

2 Nutação X (X) (X) X

3 Movimento do Pólo X X X X X

4 Tempo Universal X

5 Duração do Dia X X X X

6 Coordenadas e Velocidades X X X X X (X)

7 Geocentro X X X X
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8 Campo da Gravidade X X X (X) X

9 Órbitas X X X X X

10 Órbitas Terrestres Baixas (LEO) X X X X

11 Ionosfera X X X X

12 Troposfera X X X X

13 Tempo e Freqüência (X) X (X)

ADAPTADO DE: H.-P. Plag & M. Pearlman (eds.), 2009. Global Geodetic Observing System, Springer, pp. 268.

CombinaçõesCombinações dede técnicastécnicas geodésicasgeodésicas espaciaisespaciais parapara controlecontrole dede
parâmetrosparâmetros SistemaSistema dede ObservaçãoObservação dada TerraTerra.. EntradaEntrada 11 definedefine oo ICRFICRF..
AsAs entradasentradas 22 aa 55 definemdefinem osos EOPEOP.. EntradasEntradas 66 ee 77 definemdefinem oo ITRFITRF
enquantoenquanto asas entradasentradas 77 aa 1010 estãoestão relacionadasrelacionadas comcom oo campocampo dada
gravidadegravidade.. AA atmosferaatmosfera éé cobertacoberta pelaspelas entradasentradas 1111 ee 1212 ee aa entradaentrada 1313
relacionarelaciona--sese comcom SistemasSistemas dede TempoTempo..
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AS FERRAMENTAS DA GEODÉSIA MODERNAAS FERRAMENTAS DA GEODÉSIA MODERNA

MerecemMerecem destaquedestaque,, aoao parpar dasdas missõesmissões espaciaisespaciais referidasreferidas
asas missõesmissões gravimétricasgravimétricas LEOLEO (Low(Low EarthEarth Orbit)Orbit);; CHAMPCHAMP --
ChallengingChallenging MiniMini--SatelliteSatellite PayloadPayload;; GRACEGRACE –– GravityGravity
RecoveryRecovery AndAnd ClimateClimate ExperimentExperiment;; GOCEGOCE -- GravityGravity fieldfield andand
steadysteady--statestate OceanOcean CirculationCirculation ExplorerExplorer..

MISSÕES GRAVIMÉTRICAS:MISSÕES GRAVIMÉTRICAS:
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FONTES: http://op.gfzFONTES: http://op.gfz--potsdam.de/grace/index_GRACE.htmlpotsdam.de/grace/index_GRACE.html
http://op.gfzhttp://op.gfz--potsdam.de/champ/index_CHAMP.htmlpotsdam.de/champ/index_CHAMP.html

http://www.esa.int/export/esaLP/goce.htmlhttp://www.esa.int/export/esaLP/goce.html

CHAMP
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AS FERRAMENTAS DA GEODÉSIA MODERNAAS FERRAMENTAS DA GEODÉSIA MODERNA

OO objetivoobjetivo primárioprimário destasdestas missõesmissões éé proverprover modelosmodelos
globaisglobais ee regionaisregionais dodo campocampo dada gravidadegravidade ee dodo geoidegeoide.. ÉÉ
notávelnotável oo imprecedenteimprecedente aumentoaumento nana resoluçãoresolução espacialespacial ee
acuráciaacurácia dede modelosmodelos..

MISSÕES GRAVIMÉTRICAS:MISSÕES GRAVIMÉTRICAS:

E
n
g
. 
C

a
rt

o
g
rá

fi
c
a
 e

 d
e
 A

g
ri
m

e
n
s
u
ra

E
n
g
. 
C

a
rt

o
g
rá

fi
c
a
 e

 d
e
 A

g
ri
m

e
n
s
u
ra

FONTE: FONTE: http://www.esa.int/export/esaLP/goce.htmlhttp://www.esa.int/export/esaLP/goce.html
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AS FERRAMENTAS DA GEODÉSIA MODERNAAS FERRAMENTAS DA GEODÉSIA MODERNA

UmaUma coletâneacoletânea dede modelosmodelos podepode serser obtidaobtida dada páginapágina aa seguirseguir::
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FerramentasFerramentas parapara aa obtençãoobtenção dede produtosprodutos parapara osos dadosdados oriundosoriundos dodo GOCEGOCE podempodem
serser encontradasencontradas nono GOCEGOCE UserUser ToolboxToolbox (GUT)(GUT) emem:: httphttp:://earth//earth..esaesa..int/gut/int/gut/
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SISTEMA GLOBAL DE MONITORAMENTO GEODÉSICO
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FONTE: http://www.ggos.org/

AA IAGIAG contaconta comcom asas
seguintesseguintes ComissõesComissões::
1.1. ReferenceReference FramesFrames;;
2.2. GravityGravity FieldField;;
3.3. EarthEarth RotationRotation andand

GeodynamicsGeodynamics;;
4.4. PositioningPositioning andand

ApplicationsApplications..
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SISTEMASISTEMA GLOBALGLOBAL DEDE MONITORAMENTOMONITORAMENTO GEODÉSICOGEODÉSICO
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SERVIÇOS DA IAGSERVIÇOS DA IAG
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FONTE: http://www.ggos.org/


