08/06/2017

departamenta do 7 h UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
ATI SETOR DE CIENCIAS DA TERRA
EES DEPARTAMENTO DE GEOMATICA

DESENHO TOPOGRAFICO

Professores:
Dr. Luis Augusto Koenig Veiga
Dra. Maria Aparecida Z. Zanetti
Dra. Regiane Dalazoana

Professores: Luis Veiga, Maria Aparecida Zanetti, Regalezoana

Desenho Topografico @

Professores: Luis Veiga, Maria Aparecida Zanetti, Regialezoana

Professores: Luis Veiga, Maria Aparecida Zanetti, Regalezoana

Professores: Luis Veiga, Maria Aparecida Zanetti, Regalezoana

Desenho Topografico @

Professores: Luis Veiga, Maria Aparecida Zanetti, Regalezoana

Professores: Luis Veiga, Maria Aparecida Zanetti, Regalezoana




08/06/2017

Desenho Topografico @
Qual o resultado final do levantamento de campo?

Coordenadas de Ponto§:Y e Z
ou

Angulos e distancias
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DESENHO E CROQUI

O desenho da &rea levantada sera efetuado a partir dos dados medidwsgudo
elaborado em campo. Durante a etapa do desenho este croqui desempenha paf
fundamental, pois é através dele que saberemos quais pontos seraceunigios
representam.

A figura a seguir apresenta partes de um croqui elaborado em campo, com
respectivo desenho topogréfico final.
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De acordo com a ABNT (NBR 13133, 1994, p.20)croqui € um
“esbogo grafico sem escala, em breves tracos que facilitam afidagdio de
detalhes”.

Como desenho topogréfico final a ABNT (NBR 13133, 1994, p 2)
define:

“peca gréfica realizada, a partir do original topografico, sobre bassparente,
dimensionalmente estavel (poliéster ou similar), quadriculadeigamente, em
formato definido nas NBR 8196, NBR 8402, NBR 8403, NBR 10068, NBR

10126, NBR 10582 e NBR 10647, com area Util adequada a representacdo dp

levantamento topografico, comportando ainda, moldura e identifies segundo
modelo definido pela destinagédo do levantamento.”

Defini¢c@o obsoleta: DIGITAL
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Adicionalmente, o original topogréfico é definido como:

“base em material dimensionalmente estavel, quadriculada previanoede sdo
langados, na escala gréfica predeterminada, os pontos coletados r palmp
levantamento topografico, devidamente calculados e compensagimsseguida,
definidos os elementos planimétricos em suas dimensdes e/adasgs curvas
de nivel a partir dos pontos de detalhes e com controle nas referdaaiggel do

apoio topogréafico. Pode também ser obtida por processo informatiameeés de
estacdes gréficas.” (NBR 13133, 1994, p 4).

Um desenho topografico deve informar com preciséo ao usuario a posigéo da|

feicbes levantadas em campo, bem como dados adicionais para o uso dest]
informagdes, como origem planimétrica das coordenadas, odentete.
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A seguir sdo apresentadas algumas caracteristicas dos programas pafa
célculo topogréfico, com énfase na parte de desenho.

- possuem CAD préprio ou trabalham em conjunto com um CAD (AUTOCAD,
por exemplo);

-Calculam coordenadas e plotam as coordenadas no CAD;
-Apresentam uma série de facilidades e utilitarios:
- tragado de curvas de nivel utilizando Modelos Digitais de Terreno;
- criagdo automatica de malha de coordenadas;
- elaboragéo de perfis do terreno;

- insergé@o automatica de folhas de desenho;
- rotulag&o de linhas com azimutes e distancias, etc.

Professores: Luis Veiga, Maria Aparecida Zanetti, Regalezoana
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Desenho tradicional é demorado e requer desenhista habilidoso.
emporegando-se um CAD o trabalho fica mais rapido e facil.

Em ambos os casos, seja no método tradicional ou utilizando o
computador, oDESENHISTA DEVE CONHECER OS CONCEITOS DE
DESENHO TECNICO E DE REPRESENTAGAO TOPOGRAFICA

No desenho topogréfico, assim como na produgédo de qualquer mapa
em fungdo da escala de representagdosUMAS DAS FEICOES SERAO
REPRESENTADAS EM VERDADEIRA GRANDEZA ATRAVES DE SUAS
DIMENSOES MEDIDAS EM CAMPO, OUTRAS SERAO REPRESENTADAS
UTILIZANDO-SE SIMBOLOS. Estes poderdo ser uma réplica da feicdo a ser
representada, como o caso de um simbolo de &rvore ou abstracdes, como U
simbolo para a representagdo de uma RN, por exemplo. Nas abstragoes s
normalmente utilizados elementos geométricos como circulosiegtrios para
compor o simbolo.
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Exemplos de sPrﬁ?o%'JIOTODOgréﬁco @

Vértices RN Oficial Vertices
Geodésicos Topogréficos

A 1°Ordem W 1°Ordem @~ Pol. Principal

A 2°Ordem [[] 2°Ordem .é_ Pol. Secundaria

A 3 Ordem [] 3 Ordem _¢_ Pol. Auxiliar

Para facilitar a compreensédo do
desenho, deve sempre ser
elaborada uma legenda com o
significado de cada simbolo.
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Corregdes ou alteragdes também podem ser realizadas
com facilidade. A figura a seguir ilustra diferentes formas de
representagdo para uma mesma area. Sao alterados os simbolos,
posicéo dos textos, e outros elementos, o que, em desenhos feitos a
maéo, era uma atividade ndo muita pratica.

¢
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utilizacdo de CAD é a possibilidade

de

diferentes camadas olayers (ver

figura), isto é bastante atil no

gerenciamento e elaboragdo do
desenho, uma vez que pode ser
mostrado em tela somente as feiges
que se deseja, sem que haja a
necessidade de apagar as demais
feigbes para que isto ocorra. E
possivel utilizar camadas para a

Edificagdes
elaboragdo de desenhos auxiliares,
que nao devem fazer parte o desenho Calcadas
final, como é o caso de uma
triangulacdo para a realizagdo da Vegetacéo

modelagem digital do terreno ou - -

linhas definidoras de areas a serem

. Folha, moldura
preenchidas com texturas (hachura). " elegenda
Quando da elaboragdo do desenho

final basta ocultar estas camadas.

facilidade na

outra Desenho Topografico @
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-
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— —

dividir os elementos em

Pontos da poligonal

Textos

Ruas

Estacionamento

Divis&o do desenho em camadas
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Exemplo de aplicagdo de camadas auxiliares. No caso “a”
com a triangulag&o esta ativa. No caso “b” esta camada esta desativ

a camada
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Aseguir sdo realizadas algumas consideragdes sobre Desenho Técnico

Os desenhos devem ser realizados em folhas com formato padréo d
acordo com a NBR 10068, sendo que as folhas podem ser utilizadas tanto n|
vertical como na horizontal

Professores: Luis Veiga, Maria Aparecida Zanetti, Regalezoana
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Os desenhos devem ser realizados em folhas com formato padréo d
acordo com a NBR 10068, sendo que as folhas podem ser utilizadas tanto n|
vertical como na horizontal

Designacéo Dimensdes (mm)
A0 841 x 1189
Al 594 x 841
A2 420 x 594
A3 297 x 420
A4 210 x 297
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De acordo com a NBR 10582 (ABNT, 1988), a folha de desenho deve
conter espagos para desenho, texto e legenda. No espaco para texto destam con
todas as informagdes necessarias ao entendimento do contetido ¢o paga
desenho. Este espaco deve ser localizado a direita ou na margeior ittdefolha,
devendo ter largura igual a da legenda ou, no minimo, 100 mm.

Espaco para texto

Espaco
para
desenho —+—> Espagco para legenda

Espaco para desenho

hd 1
Espaco Espaco
para texto para

legenda
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Alegenda devera conter as seguintes informagdes (ABNT, 1988):

designagéo da firma;

projetista, desenhista ou outro responséavel pelo contetido do desenh
local, data e assinatura;

nome e localizag&o do projeto;

contetdo do desenho;

escala (conforme NBR 8196);

nimero do desenho;

designacgéo da reviséo;

indicagdo do método de projecdo conforme a NBR 10067;

unidade utilizada no desenho conforme a NBR 10126.
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De acordo com a NBR 10068 (ABNT 1987) a legenda devera ter 178
mm de comprimento nos formatos A4, A3 e A2 e 175 mm nos formatos Al e AQ.
Um exemplo de legenda pode ser vista na figura

ﬂ& DEPARTAMENTO DE GEOMATICA - UFPR
GEGMATICA
GEOMATICA

OBRA/LEVANTAMENTO i ~
LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO DO SETOR DE CIENCIAS DA TERRA

CLIENTE
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
LOCAL ) ESCALA
CENTRO POLITECNICO S/N - CURITIBA - PR INDICADA

FOLHA
RESPONSAVEIS TECNICOS
DESENHO

= == 0

FULANO DA SILVA SRR foha inca
ke voooon0o 09/01/2004

REVISAO
1°- 09/01/2004

CREA 000000.00

Legenda
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DESENHO TOPOGRAFICO E NBR13133 (5.23 —5.24)

“(5.23) Os elementos levantados no campo, devidamente calculados 4
compensados, devem ser lancados na escala predeterminada, numa bg
dimensionalmente estavel quadriculada, constituindo-se no drigimagréafico.”
ABNT(1994, p.11).

“(5.23.2) Os processos e instrumentos utilizados na elaboragdo do original
topogréfico devem estar de acordo com a escala adotada e nédo devenzic
erros de graficismo que prejudiquem a exatiddo conseguida nas operagdes
campo.” ABNT(1994, p.11).

“(5.23.6) O langamento dos pontos de detalhe pode ser realizado por sua

coordenadas planorretangulares ou por meio de suas coordenadas polares,
sistema topografico adotal ABNT(1994, p.11).
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DESENHO TOPOGRAFICO E NBR13133 (5.23 —5.24)

“(5.23.8) AS CURVAS DE NIVEL devem ser tragadas a partir dos pontos
notaveis definidores do relevo, passando pelas interpolacfes cdasofes
altitudes ou cotas entre pontos de detalhe. As curvas-mestras, despdeacinco

em cinco curvas, devem ser reforcadas e cotadas. No caso de haver pouc
curvas-mestras, as intermediarias também devem ser cotadas.T(ASN,
p.11).

7]

“(5.24) O desenho topogréfico final do levantamento topogréfico devetstto
por copiagem do original topografico, de forma permanente sobre base
dimensionalmente estavel, e deve utilizar as convengdes topograficéadas
nesta Norma (ver Anexo B). Alternativamente, pode ser sulhtifpér mesa de
desenho automatico.” ABNT(1994, p.11).
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DESENHO TOPOGRAFICO E NBR13133 (5.23 —5.24)

“(5.24.1) As plantas devem ser apresentadas em formatos definidos pela NBH
10068, adequadas a finalidade do levantamento topogréfico pelas suastéiseas
com representacédo de quadriculas de 10 cm de lado, trazendo nas bordaa da fo
as coordenadas planorretangulares de identificacdo da linha que regresent
comportando, ainda, moldura, convengdes e identificadores segunddomode
definido pela destinacdo do levantamento.” ABNT(1994, p.12).

]/ 10cm
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“(5.24.2) Atoponimia , 0s nimeros e outras referéncias devem ser desemlgado
acordo com a NBR 6492.” ABNT(1994, p.12).

“(5.24.3) Os vértices das poligonais de apoio topogréfico e as refesédeiaivel

devem estar langadas nas plantas, sendo estas com as suas altitwd¢asou
assinaladas conforme 5.22.2 e os vértices locados por suas coordenadaseconforrfi
5.22.1.3." ABNT(1994, p.12).

No item 5.22.2 da norma estabelece que, altimetricamente, os resuitasios
célculos devem ser registrados até o milimetro, centimetro @mego,
respectivamente, para altitudes ou cotas obtidas por nivelamentoéyeam
nivelamento trigonométrico e nivelamento estadimétrico ARNI94, p.11).

O item 5.22.1.3, referente a concordancia das medidas, diz que, processados ¢s
célculos, as coordenadas analiticas devem ser registradas de donwordante
com as medidas observadas ANBT(1994, p.11).

“(5.24.4) No desenho final também devem ser registradas as origens plasamétr
e altimétrica, bem como a finalidade do levantamento.” ABNT(1994, p.12).
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CURVAS MESTRAS {eqlicisténcia de 3m)
CURVAS AUXILARES {squidistings de 0.50m) |
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Sequéncia exemplo para o Desenho
(tradicional)
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Folha (exemplo A4)
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Margens
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Legenda
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Dimensdes

Ydim.

X dim. = Xmax - Xmin
Y dim. = Ymax - Ymin

Xdim.

FFFFFFma

Escolhera escala e
definir o tamanho da

area de desenho

Professores: Luis Veiga,

Maria Aparecida Zanetti, Reglaiazoana
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Quadriculado de apoio
para o desenho a mao

Definido em fungao das
Coordenadas

-ESCALA

-Neste exemplo 1/1000
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Y Plotagem por
Coordenadas
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Y Plotagem dos pontos da
Poligonal
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Y Plotagem dos pontos
irradiados por coordenadas
retangulares
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Plotagem dos pontos
irradiados por
coordenadas polares

- direcao
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M Plotagem dos pontos
irradiados por
coordenadas polares

- distancia
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M Plotagem dos pontos
irradiados por
coordenadas polares

- distancia
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e - Quadriculado e escala

grafica
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- Indicagao da Orientacao
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. e - - Legenda
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s s s - Toponimos

-Ideal realizar a cotagem de
alguns elementos

- Normalmente nao se
desenha a poligonal, mas
paranosso exerc
académico ela devera ser
desenhada
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Desenho Topografico «@

Desenho Topografico «@

> A
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i
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- Indicacao de azimutes e
distancias
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Sequéncia exemplo para o Desenho
usando CAD
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Vamos usar o exemplo da poligonal da apostila

TN Aoer o

o

R,

Desenho Topografico @

CAD: mais pratico trabalhar diretamente em coordenadas
retangulares X e Y (vamos ver somente 2D agora).

Comando Coordenadas X e Y
a Ponto | X (m) Y(m) / /
P1 OPP | 224,19 | 589,25 = Ponto | X(m) | Y(m)
rosore 1 320,05 | 560,22 ‘ e
] (WD A M{ Layoul2 / OPP 224,19 | 589,25
. ot Fr—— 2 332,82 | 44517 = 1 320,05 | 560,22
. onnar@
3 220,03 | 415,32 Carron ede—FTHOD PDSIZE-0.0000 2 332,82 | 44517
- . 4 246,67 | 503,04 Specity a point( 224.19,589.25 3 220,03 | 415,32
- a SNAP GRID. ORTHO| POLAR 4 246,67 | 503,04
dh poz.po

Professores: Luis Veiga, Maria Aparecida Zanetti, Regalezoana Professores: Luis Veiga, Maria Aparecida Zanetti, Regialezoana
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CAD: mais pratico trabalhar diretamente em coordenadas
retangulares X e Y (vamos ver somente 2D agora).

CAD: mais pratico trabalhar diretamente em coordenadas
retangulares X e Y (vamos ver somente 2D agora).

Comando PLINE

[Comnand: *Cancel*
. (Comnard: plins
Specify stert point: 224,19,589.25
(Curzent Ling-widh is 0.0000
o Specify nest point or [he/Halfvidth/Tength/Undo/Vidth]: 320.05,560.22
Specity newt point or [hrc/Close/alividth/Tength/Undo/Vidth] - 332.82.445 17
Specify newt point or [he/Close/Balividth/Length/Undo/Vidth] | 220.03,415.32
Speciiy next point or [hre/Close/Ealividth/Iength/Undo/Vidth] . 246.67.503.04
T Specify nest point or [hrc/Close/Halfvidth/Tength/UndoWidth]
- (Connand

-

Professores: Luis Veiga, Maria Aparecida Zanetti, Regalezoana Professores: Luis Veiga, Maria Aparecida Zanetti, Regalezoana
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CAD: mais pratico trabalhar diretamente em coordenadas
retangulares X e Y (vamos ver somente 2D agora).

CAD: mais pratico trabalhar diretamente em coordenadas
retangulares X e Y (vamos ver somente 2D agora).

Comando AREA

\ D L P 2

Comnand: area

Specify first corner point or [Object/hdd<Subtract]: o
Select chiscts

\ Area - 12341.3943, Ferimster - 5133576

| Command :

SNAP GRID| ORTHO POLAR| OSNAP O

s
ob— x
[T T3 T Mt (Tt { Tz T

Professores: Luis Veiga, Maria Aparecida Zanetti, Regalezoana Professores: Luis Veiga, Maria Aparecida Zanetti, Regalezoana
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CAD: mais pratico trabalhar diretamente em coordenadas
retangulares X e Y (vamos ver somente 2D agora).

Calculo usando formulario no EXCEL

224.19 589.25
188589.5| 320.05 560.22 | 125595.72
186452.4| 332.82 | 445.17 | 142476.66
97950.76] 220.03 | 415.32 138226.8

102447| 246.67 | 503.04 | 110683.83
112776.5| 224.19 589.25 145350.3

688216.2 662333.37

Area 12941.3943
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B Loyer Properties Manager B
Layers AT aneaim s =
| [ ™ ver e [ tew ] o |
(Camadas) I~ Aoph o Obiect Popees cobo, | Curent | Shomdeals |
= Sovo .| _ Hodors e
| [Rame Ton [ Feeze [ L. [ Cobr [ linetppe | Lineweight__| PlotSigle | Pl =
5 (Y ——
R T A ra— o
UXILIAR o @ mWhie Contuous  —— Defaut Colo7
BOCA o & mWhte Contuous  —— Defaut Colo7
ooca d b G mB Commiow  — Dt Coboiost
icarxa. o W @s Continuous
(Calgada o & mWhie Continuous
coTA_ G W mWhte  Continuous L
(Curvas_Ausiiares o WM Continuous. =
3»\ (Curvas_Mestras G o mPed Continuous
ESTACAD G & mBue  Continuous
Fainas o & @8 Continuous
(Gleba 1) Continuous
| [minsia o EOan Continuous
IMeio fio o s mWwhie Continuous
% % & mWhte Continuous
Placa & mGeen  Confinuous
lpoligonal o s mWhie Continuous
[POSTE o o Continuous -
BT Totalayers 21 Loyers Gl
ox Cance Heb

Professores: Luis Veiga, Maria Aparecida Zanetti, Regialezoana

Desenho Topografico 4@%

01y propesnez Narsioer &=
Nomed eye lers
Layers | o -
(camadas) < I Apmlyto Dbiect Propetestoobar. | Curert | Showdetas |

Cunent Layer: 0 Save state Restoe stale

[Hame [0 [Fssie. [T (Gl Tinepe [ Lnowegit [ Psyie [P~
o -] WWite  Contiuows  — Defakl oo’ &

Continuous
Continuus
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuaus
Continuus
Continuus
Continuous
Continuaus
Continuous
Continuous
Continuous

e K
0 0, 0,0, 0,0, N, 0,0, N, R,

PPV VRVVVVVVB DO I V9|

21 Totallepers 21 Layers diplayed
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Desenho Topografico 4@%

Camadas auxi
podem ser
“desligadas” ou
ocultas

res
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