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3. DETERMINACAO DO MERIDIANO
3.1 Intfrodugao

Determinar o meridiano
]
materializar no terreno o meridiano do observador

!

plano U meridiana (linha N-S verdadeira) e vertical do obs.
vertical do obs. — materializada pelo eixo principal do teodolito

ao invés de determinar a meridiana, determina-se o dngulo que a meridiana forma
com uma direcdo bem definida no terreno — Azimute da Mira (do Sul por Oeste)

Mira — ponto bem definido no terreno, de fdcil visibilidade e que possa ser iluminado a
noite.
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3.2 Expressao geral do azimute da mira

Au=Ly-Lat As
Ly € Ly 1é-se
z
AA 2 —
90°-¢ <
Figura 3.1 — Expressdo geral do lH
azimute da mira. PN

Figura 3.2 — Expressdo geral do
azimute da mira.

90°-h=2Z

0 Figura 2.20 - Tringulo de posi¢cdo.

3.2.1 Cdiculo do Azimute do Astro (A,)

4 elementos LADOS
c0s(?0-9) = cos(20-¢g)cos(?0-h)+sen(20-g)sen(20-h)cos(180-A)
send = sen@Pcosh-cos@ecosZCosA

sengcosZ —send
cos@cosZ

COSA =

conhece-se

DN
N

P
90°- 8

atualiza-se (I€-se H) =
Figura 3.3 — Tridngulo de posi¢cdo:

cdiculo do Azimute do astro. Figura 3.4 - Quadrantes do Azimute.

cos [] 11° Q — a oeste (tarde)
4° Q — aleste (manha)

cos © | 2° Q — a oeste (tarde)
3° Q — aleste (manha)

L
o

10
NG

Figura 3.5 — Grdfico do cosseno.
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3.3 Método das distancias zenitais absolutas

2 3.3.1 Observagoes ao Sol (3°. ordem ou expeditas)

o Utiliza-se um anteparo branco ~15 cm da ocular da luneta observando-se o Sol por
projecdo

o O anteparo inverte a imagem!!!!
o Deve-se obter dupla tangéncia (porque Ié-se dngulos horizontais e verticais)
o Pela manhd — bordo inferior do Sol Pela tarde — bordo superior do Sol

o Para ndo ser necessdrio corrigir semi-dimetro (sd) na leitura horizontal, visa-se em PD um
dos bordos € em Pl o outro

o Possibilidade: prisma de Roelofs — elimina sd

3.3 Método das distancias zenitais absolutas
3.3.1 Observagoes ao Sol (3°. ordem ou expeditas)

Bordo
superior

Bordo .
inferior horizontal:

Tangéncia no fio
movimento do Sol

— > Y — T
i e Y
Tangéncia no fio U w “ +
Manha vertical : Tarde

micrométrico

PD PI . PD PI
) B . horizontal
Figura 3.6 - Observagdo ao Sol pela manha. Figura 3.7 - Observacdo ao Sol pela tarde.
Zénite 7=7"r Zenite I=1"+r
R = sd = semi diGmetro
Terra Terra \
Figura 3.8 — Correcdo do sd pela manha. Figura 3.9 — Correcdo do sd pela tarde.
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3.3.1 Observagoes ao Sol (3°. ordem ou expeditas)

o 3.3.1.1 Sequéncia de cdlculo

o a) Cdlculo do Angulo Zenital e reducdes: Z=7+R-p+sd
o a.l) 7=360"+Zpp =Zp

2
o a.2) Refracdo astronémica: R=RmxCtp

o Rm = refracdo média tabelada f(Z) - Tdbua 1(interpolacdo)
o Ctp = coeficiente de temperatura e pressdo tabelado f(t,p) - Tédbua 2 (interpolacdo)

a.3) Paralaxe (p): Z+h=90°
o tabeladaf(h) Sol (interpolacdo)ou P =(8,7941")xsenZ

o

o a.4) Semi-didmetro (sd): Anudrio astrondmico
o tabelado f(data, H,) (inferpolacdo)

3.3.1 Observagoes ao Sol (3°. ordem ou expeditas)

o b) Declinacdo do Sol no instante da obs.: =29, +(H, —F +ct)Ad
d, = tabelado Anudrio Astronémico

H +H
HL = Hora legal do instante da olbs. H|_=M

2
F = fuso
ct = constante de transformagdo de fempo Universal para tempo das Efemérides
A3 = variagdo hordria tabelado - Anudrio astronémico AS = 9, -9,
8, = & do dia seguinte da obs. 24
3, = d no dia da obs.
sen¢cosZ - send cos O } 1°Q — a oeste (tarde)
. ) = — 4° Q — aleste (manha)
o lculo do Azimute do Sol: COosA =
c) Cdlculo do Azimute do So oS Pcos Z
cos © | 2° Q — a oeste (tarde)
o d) Cdlculo da Leitura da Mira: Y ¥ 3° Q — aleste (manha)
o +sePD>PI L :PD +PI +90°
o - sePD<PI M -

o e) Cdlculo da Leitura do Sol (visou-se em PD um bordo e em Pl outro, portanto ndo hd necessidade de corrigir (sd)):

° +sePD>PI

A A
o - sePD<PI LA:PD +PI

+90°

o f) Cdlculo do Azimute da Mira Aw :LM _LA +AA
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UTILITARIDS SERVICD CALC. POLIGONAL CROQUI GEODESIA/GPS
COMUNICAGCAD CADERNETA CALC IHH!\UL‘\!;E’LS[ RELATORIOS NIVELAMENTOD ]
CONFIGURAGTES PARTIDAS COORDENADAS [ DEFORMACAD SOBRE ]

IMPORTAR ASCII

E: CAO

COPIAR COTAS

IR
)
NORTE PELD 50L

TR
ENTETENIIETEE viACAO TOPOGRAFICA

ATUALIZAR LICENCA

EMPRESA

UTILITARIDS O CALC. POLIGONAL CROAUI GEDDESIA/GPS

COMUNICACAD CADERNETA (A(.LI]?RA!?EACﬁL"-[ RELATORIOS NIVELAMENTO ]

CONFIGURACTES PARTIDAS CDORDENADAS [ DEFORMACAD SOBRE l

Dados da estagio
1 Tipo de Coordenadas |~ Coordenada: 1 Data da leitura:

© T LATITUDE Data | 31/08/2078
& Geogidficas LONGITUDE Fuso 2

| Dados das visada:

Fesultadn

g Horizontall Ang Horlzontsl| AngVertical (0D Hora | Presso | Temp [AZIMUTE AST |AZIMUTE TOP) Raio do Sol
Ponto Visado an50L an 500 bh mmss | mmHg e A0 500 Ponto Visado

Declinagdo do Sol

Azimute a0 Ponto Yisado

Convergéncia Meridiana

Azimute Plano ao Porto Yisado

Desvio Padrio

Sabvardiive | [ AbiAmuive ] [ Impiiit

Versdo 4.0.2.45
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GEODESIA/GPS

NIVELAMENTO |

UTILITARIOS POLIGONAL CROQUI
COMUNICACAD CADERNETA CALC IRRADIACTIE ’-'[ RELATORIOS
CONFIGURAGUES PARTIDAS COORDENADAS [ DEFORMACAD

SOBRE ]

“Dados da estags

Tipo de Coordenadas
o UTH

@ Geogidficas

~ Coordenada:

LATITUDE

LONGITUDE

“Data da leitura

—
—

Data 3140872018
Fuso 2

~Dados das visada

Resultado:

Ang.Horizonkal| Ang. Horizonkal | Ang Wertical
i S 0

Panta Visado

Q0| Hoa | Pressfo [ Temp [AZIMUTE AST|AZIMUTE TOP)
hhummss | mmHg b A0 501 Ponto Yisada

0°0000.00" - 45°0000.00"

357000000

—+ Centro do Sol

Quadrante NE (imagem direta)
—+ Quadrante SE (imagem direta)
—+ Quadrante SO (imagem direta)
—+ Quadrante NO (imagem direta)
—+ Norte Centro (imagem direta)
- Centro Este (imagem direta)
—+ Sul Centro (imagem direta)
-~ Centro Qeste (imagem direta)

Rain do Sol

Declinago do Sol

Convergéncia Merdiana

Desvio Padrdo

Salvar Argui

vo ][

b fquivn | | Inugriir

* Azimute a0 Porto Visado |

Azimute Plano ao Fonto Visado |

UTILITARIOS

COMUNICACAD

CONFIGURAGTES PARTIDAS

Dados da estagdo

POLIGONAL CROGUI GEODESIA/GPS
caLC aRﬂAnmgﬁs:f\[ RELATORIDS MIVELAMENTO I
COOADENADAS | DEFDRMAGAD SOBRE |

Tipo de Cooidenadss
©uTH

@ Geogrdficas

Cooid

LATITUDE

LONGITUDE

“Data da leitura

25270600000 5
497140000000 W

Data | D1A0/20M7
Fuso 3

Diados das visada:

Resultados

g Horizontal] &ng Horizontal
Porto Visado | a0 SOL

fng Vettical
20 50L

GD| Hora Press3o | Temp |AZIMUTE AST |&2IMUTE TOP)
hhunmss | mmHg e AD S0L Ponto Visada

°38'66 80" 126°A323 00" 62°39°20 20" «% 92062 B35 225

Raio do Sl
 DeclnogiodoSol
 Adimute a0 Ponto Visado

Convergéncia Meridana
Adimute Plano a0 Ponto Visado |

Desvio Padién

Sohardiguive | |

bt Arquiva ] mprimit

Versdo 4.0.2.45




13/09/2018

UTILITARIOS CALC. POLIGONAL crRooUl GEODESIA/GPS
COMUNICACAD CADERNET “RADIACTES [ RELATORIOS NIVELAMENTO |
CONFIGURAGOES [ DEFORMAGAD SOBRE I

ados da estacE

 UTM LATITUDE 25°27'06 00000 S Data TA10:2017
LONGITUDE 4ET1700.00000" W Fuso 3

Tipo de Enmdenadas‘ Cooidenada: ~Data da leitura

@ Geogrdficas

‘Dados das vizada:

Fresulack
g Horizontall ang Horizontal | AngVertical [00] Hora | Presséo | Temp |AZIMUTE AST [sZIMUTE TOF) Aol
| Ponto Wisado | a0 50L a0 50 bhrss | moHg | T ADSOL | Ponto Visado 0%16'00.27

TISETS 12500200 5292019 - SASS e85 25 SFI9ILE| ISR

Declinagio do Sol
-3

*22'33.76"

© Azimue a0 Ponto Visado |

308°15'05.96"

Conveigéncia Meridiana
0°33'05.72"

| zimute Plano ao Ponto Yisada |

307°42'00.24

Desvio Padido

0°00'00.00"

Salvar Arquivo 1 Abri Arquiva I [—

Versdo 4.0.2 45

Tabela 1 - Comparacdo do cdlculo do exercicio proposto.
| Cdlco | sd | 5 | AzSol | AzMia___
Tradicional 15' 58,61 -3°22'33,42""  253°29'32,62'" 128°15' 06,37"
Posicdo 16' 00,27 -3°22'33,76"  253°29'32,21""  128°15' 05,96"
Trad. - Posicdo -0°0°1,66" 0,34" 0.41" 0.41"

N Anis-w
\‘
Mira 3
M Asgwy
W

Figura 3.10 — Representagdo dos azimutes da mira e do Sol.
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3.3.2 Observacdes a estrelas

o Condicao favoravel : A = +/- 90°

o — proximidades do 1° vertical

o Na prdtica caderneta = Sol

o Ndo se |é HL (ndo é necessdrio atualizar d)

o Estrelas 2° grandeza

o 7 <45°

o Vantagem: ndo é necessdrio elaborar
programa

o Desvantagens:
o dificuldade em fazer pontaria

o possibilidade de ndo enconftrar estrelas
nas condicoes necessarias

“\1° vertical

Figura 3.11 - 1°. Vertical.

3.3.2 Observacdes a estrelas

conhece-se -
7 = mede-se
90°%-¢ 7 \
_//:’ ? ke
[ H
o
PN o5
90°-8
7 . /7
efemérides ;

Figura 3.12 — Tridngulo de posicdo:
cdlculo do Azimute do astro.

sengcosZ —send

COSA =
d) cos@cosZ

o

a) Cdlculo do Angulo Zenital e reducdes

I=7+R
360°+Z,, —Z
3 7'= PD ~ ZpI
a.l) 5
o a.2) Refracdo astronémica R=RmxCtp

o Rm = refracdo média tabelada f(Z) - Tdbua

1(interpolacdo)

o Ctp = coeficiente de temperatura e pressdo
tabelado f(t,p) - Tédbua 2 (interpolacdo)

o

b)

o

c)

La

Leitura da mira

Leitura do astro

A A
:PD+P|1-900+{

Ly

k
4

M M
_PDY+PI" o

[(d+d)-(e+ e')]cotgz}
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A A
L, PD"+P
2

+90° + {E [([d+d)-(e+ e')]coth'}

Nivel de cavalete: corrige leituras horizontais do erro de horizontalismo

Figura 1.10 — Nivel de cavalete. Fonte:
http://www.sage.unsw.edu.au/currentst
udents/ug/projects/f_pall/html/t29.html

o ded':leitura do centro da bolha do nivel com zero a direita nas posicdes direta e inversa
respectivamente

o e e e':leitura do centro da bolha do nivel com zero a esquerda nas posicdes direta e
inversa respectivamente

K : sensibilidade do nivel de cavalete
Parao Wild 12 — k=35"/2mm

o Por que ndo se usa nivel de cavalete na mira?
o Porque em geral as miras sdo visadas proximas ao horizonte

o

o

3.4 Outros métodos de determinagdo do meridiano

o Observacdo a g Octantis (no HS) — elaboracdo de programa — 1°. ordem
o Por estrelas em elongacdo (Q = 90°)
o Circum-elongacodes (Q ~ 90°)

n Figura 2.20 - Tringulo de posi¢do. Figura 3.13 — Trajetdria de uma
esfrela que elonga.

Astro elonga quando seu azimute passa por um MmAaximo ou um minimo

Condicoes para a elongacdo ser visivel:
‘lol< |3 |
e @e 6 — mesmo sinal




